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1.0 Informacje ogodlne.

Strop 4.0 jest monolityczno-prefabrykowanym stropem gestozebrowym, belkowo-pustakowym. Strop ten
sktada sie z kratownicowych belek stropowych, pustakdw betonowych lub z betonu lekkiego oraz betonu
uktadanego na budowie. Strop 4.0 przeznaczony jest zarowno dla budownictwa mieszkaniowego jak i
budownictwa uzytecznosci publicznej.

2.0 Dane techniczne stropu.

Parametr techniczny Wartos¢
Rozpietos¢ stropu 1,50 m - 6,00 m
Osiowy rozstaw belek 0,60 m
Wysoko$¢ konstrukcyjna stropu 0,24 m
Grubos$¢ nadbetonu 30 mm
Ciezar konstrukcji stropu 2,68 kN/m?2
Zuzycie pustakow 6,70 szt/m?2
Zuzycie belek 1,67 mb/m2
Zuzycie betonu na budowie bez zeber 0,047 m3/m?2
rozdzielczych i wiencdw klasy C 16/20

Minimalne oparcie belki na murze 80 mm

Strop charakteryzuje sie wysokoscig konstrukcyjng 24 cm oraz obcigzeniem charakterystycznym, réwnomiernie
roztozonym ponad ciezar wiasny konstrukcji, ktére przyjeto réwne 4,0 kN/mz2,

Odporno$¢ ogniowa stropu 4.0 wynosi REI 60 przy wykonczeniu dolnej powierzchni tynkiem cementowo-
wapiennym o grubosci nie mniejszej niz 10 mm. Wyzszg odporno$¢ ogniowg stropu 4.0 mozna uzyskac
stosujac rozwigzania zgodne z Instrukcjg ITB nr 409/2005 "Projektowanie elementdw Zzelbetowych i murowych
z uwagi na odporno$¢ ogniowq oraz Zatgcznikiem K PN-EN 15037-1".

Izolacyjnos¢ akustyczng stropu 4.0 w zaleznosci od jej zastosowania, powinna spetnia¢ wymagania okre$lone
w normie PN-B-02151-03:1999. W celu spetniania tych wymagan w budownictwie mieszkaniowym i ogélnym
nalezy przyjmowac odpowiednie rozwigzania podtdg jak dla stropéw gestozebrowych o zblizonej masie 1 m2
stropu wedtug Zatacznika L PN-EN 15037-1.

3.0 Parametry techniczne pustakéw stropowych

Nazwa wyrobu Wymiary Masa Ilos¢ na palecie Masa palety

mm kg / szt. szt. kg

Pustak Teriva 4.0

zuzlobetonowy ok. 15,00 630

przelotowy

Pustak Teriva 4.0

zuzlobetonowy ok. 16,50 693

deklowany

Pustak Teriva 4.0 220 x 240 x 210 42

keramzytobetonowy ok. 13,00 546

Przelotowy

Pustak Teriva 4.0

keramzyttobetonowy ok. 16,00 672

deklowany

Pustaki mogq by¢ wytwarzane z betonu zwyktego, z betondw lekkich zgodnie z PN-EN 13055-1. Ksztatt i
wymiary pustakéw stropowych 4.0 okre$lone sg na rysunku nr 6/7




4.0 Zasady projektowania i wykonywania stropow 4.0
4.1 Uwagi ogodlne

Zbrojenie stropdw 4.0 tj. zbrojenie belek kratownicowych oraz dodatkowe zbrojenie na $cinanie uktadane na
budowie wyznaczono wedtug PN-B-03264:2002, przy zatozeniu schematu belki wolnopodpartej.

Zgodnie z norma PN-B-03264:2002 we wszystkich rodzajach stropdw gestozebrowych (do ktdrych zalicza sie
stropy 4.0) nalezy stosowac konstrukcyjne zbrojenie podporowe jak podano. Dtugos¢ oparcia belek na
podporze statej (Scianie, podciggu) nie moze by¢ mniejsza niz 80 mm.

4.2 Obciazenie stropu

Stropy 4.0 mogg przenosi¢ obcigzenie rownomiernie roztozone lub obcigzenie zastepcze rownomiernie
obcigzone przypadajace na 1 m2 stropu.

Obciazenie charakterystyczne Obcigzenie
. . . obliczeniowe ponad
Rodzaj stropu ponalfoﬂstf_ i:(‘é".:asny catkowite ciezar wiasny
] konstrukcji
Teriva 4.0 4.0 KN / m2 6.70 KN / m2 4.90 kN / m2

Scianki dziatowe uwzglednia sie w obliczeniach stropu zgodnie z PN-82/B-02003. W przypadku écianek
dziatowych o ciezarze (tgcznie z wyprawg) nie wiekszym niz 2,5 kN/m2 do obliczen przyjmuje sie obcigzenia
rownomiernie roztozone.

Natomiast gdy ciezar Scianki dziatowej przekracza 2,5 kN/m?2, a Scianka usytuowana jest:

- prostopadle do zeber, uwzglednia sie jq poprzez obcigzenie zeber sitami skupionymi w miejscu potozenia
Scianek

- rownolegle do Zeber, pod $ciankg zwykle projektuje sie zebra wzmocnione przyjmujac, ze na zebro
bezposrednio obcigzone przypada 50% ciezaru $cianki, a na zebra sasiednie po 25%

Wymiarowanie dodatkowych elementéw stropu tzn. zeber, podciggdw, wymiandw, itp. przeprowadza sie
zgodnie z PN-B-03264:2002.

4.3 Zbrojenie podporowe

Zgodnie z norma PN-B-03264:2002, p. 9.2. kazdy strop gestozebrowy na podporze powinien miec zbrojenie
gorne o polu przekroju nie mniejszym niz 0,2 pola przekroju zbrojenia dolnego w przesle, zdolne do
przeniesienia sity rozciggajacej nie mniejszej niz 40 kN/m szerokosci stropu. Zleca sie stosowanie zbrojenia
podporowego z pretéw ze stali klasy A-ITIN w postaci siatek zgrzewanych ptaskich.

4.4 Zalecenia konstrukcyjne

4.5 Podpory montazowe

Przy ukfadaniu belek stropowych na budowie nalezy stosowa¢ podpory montazowe rozmieszczone w rozstawie
nie wiekszym niz 2,0 m, tzn:

- przy rozpietosci modularnej stropu | <4,0 m - 1 podpora
- przy rozpietosci modularnej stropu 4,0 m< | <6,0 m - 2 podpory
- przy rozpietosci modularnej stropu 6,0 m< |1 < 6,6 m - 3 podpory

4.6 Wience

Na obrzezach stropdw, na Scianach konstrukcyjnych i scianach rownolegtych do belek nalezy wykonac¢ w
poziomie wience zelbetowe o wysokosci nie mniejszej niz wysoko$¢ konstrukcyjna stropu i szerokosci co
najmniej 100 mm. Zbrojenie wiencéw powinno skfadac sie co najmniej z trzech pretéw. Zaleca sie stosowanie




czterech pretdw o $rednicy min 10 mm ze stali klasy A-III N. Strzemiona o $rednicy fi 5,5 mm powinny by¢
rozmieszczone co 250 mm.

Zbrojenie wiencéw zaleca sie projektowac tak, aby gérne podtuzne prety wieca znajdowaty sie okoto 30 mm
ponizej gérnej powierzchni stropu. Umozliwi to utozenie zbrojenia podporowego i wiasciwe jego otulenie
betonem.

Wience nalezy betonowac réwnoczesnie z betonowanie stropu, zwracajac szczegdlng uwage na staranne
wypetnienie mieszankg betonowg wszystkich przestrzeni, w tym miejsc pod belkami w wiencach
opuszczonych.

4.7 Zebra rozdzielcze

W stropach o rozpietosci powyzej 4,0 m nalezy stosowac zebra rozdzielcze. Jezeli rozpieto$¢ stropu jest
mniejsza niz 6,0 m stosuje sie co najmniej jedno zebro rozdzielcze zaprojektowane w poblizu $rodka
rozpietosci stropu.

Przy rozpietosci stropu wiekszej niz 6,0 m stosuje sie co najmniej dwa zebra rozdzielcze, przy czym odlegtosc
miedzy podporami statymi i zebrami oraz miedzy zebrami powinna wynosic¢ okoto 1/3 rozpietosci stropu.
Szerokos$¢ zebra rozdzielczego powinna wynosi¢ 70-100 mm, a wysoko$¢ powinna by¢ réwna wysokosci
stropu.

Zbrojenie zebra rozdzielczego powinny stanowi¢ dwa prety (jeden gora, jeden dotem) o $rednicy nie mniejszej
niz g8 mm, potaczone strzemionami @5,5 mm, rozstawionymi co 0,6 m. Prety zbrojenia zeber rozdzielczych
powinny by¢ zakotwione w wiencach lub podciggach prostopadtych do tych zeber, na dtugosci minimum 0,5 m.

4.8 Zebra rozdzielcze pod $ciankami dzialowymi réwnolegtymi do belek

Pod Sciankami dziatowymi, usytuowanymi réwnolegle do belek stropowych, nalezy wykona¢ wzmocnione zebra
stropowe. Wzmocnione zebra stropowe mogg by¢ wykonane przez utozenie dwdch belek kratownicowych obok
siebie lub jezeli zachodzi taka potrzeba przez wykonanie w stropie belki zelbetowej ze zbrojenie wedtug
obliczen statycznych.

4.9 Betonowanie stropu

Zebra pomiedzy pustakami oraz ptyte nad pustakami grubosci 40 mm w stropach 4.0 zalewa sie betonem
klasy nie nizszej niz C 16/20, odpowiadajgcemu wymaganiom PN-EN 206-1:2003. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ nie wieksze niz 10 mm.

Do betonowania stropu mozna przystapi¢ po utozeniu belek (na podporach statych i montazowych) oraz
pustakéw, takze po zmontowaniu zbrojenia wiencoéw, zeber i utozeniu zbrojenia podporowego oraz
sprawdzeniu poprawnosci wykonania wszystkich czynnosci.

Bezposrednio przed betonowaniem za stropu nalezy usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia, a wszystkie elementy
(pustaki i belki) pola¢ woda.

5.0 Sktadowanie i transport pustakow i belek stropowych

5.1 Skiadowanie i transport pustakow.

Podtoze, na ktérym sg sktadowane pustaki powinno by¢ réwne i suche. Pustaki nalezy sktadowac w stosach o
nie wiecej niz szesciu warstwach, uktadajac je otworami skierowanymi pionowo. Sposob uktadania powinien
zapewniac przewigzywanie pustakow w sasiednich warstwach.

W okresie mozliwego wystepowania ujemnych temperatur, pustaki nalezy zabezpieczy¢ przed opadami

atmosferycznymi. Transport pustakow moze odbywac sie dopiero po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
docelowej.



Na $rodkach transportowych pustaki nalezy uktada¢ otworami pionowo, dtuzszym wymiarem w kierunku jazdy.
Pustaki nie powinny wystawac wiecej niz 100 mm ponad gdrne krawedzie $cian Srodka transportowego. Catos¢
tadunku powinna by¢ zabezpieczona przed zmiang potozenia w czasie jazdy. Wszelkie uderzenia i rzucanie
pustakéw przy zatadunku i wytadunku sg niedopuszczalne.

5.2 Skladowanie i transport belek stropowych.

Belki nalezy sktadowac na réwnym i suchym podtozu, na dwdch podktadach o grubosci 80 mm, szerokosci 100
mm, utozonych poziomo w odlegtosci okoto 1/5 dtugosci od jej koncow. Nastepng warstwe belek nalezy
uktadac¢ na dwdch podktadach drewnianych o grubosci min. 30 mm i szerokosci 80-100 mm. Podkfadki
powinny by¢ utozone nad podktadkami dolnymi, na weztach pasa gérnego dolnej beki. Liczba warstw belek w
jednym stosie nie powinna by¢ wieksza niz szesc.

W jednym stosie mogq by¢ sktadowane belki tego samego typu i dtugosci. W czasie sktadowania belki
stropowe zaleca sie zabezpieczac przed opadami atmosferycznymi. Belki stropowe mogg by¢ transportowane
dowolnymi $rodkami, przy czym sposdb ich uktadania na Srodkach transportowych powinien by¢ analogiczny
jak przy sktadowaniu. Belki powinny wypetniac catq przestrzen tadunkowg $rodka transportowego i by¢
zabezpieczone przed zmiang pofozenia w czasie transportu.

Do podnoszenia i przenoszenia belek nalezy stosowac specjalne uchwyty lub zawiesia umozliwiajace chwytanie
belek w weztach pasa gérnego w odlegtosci okoto 1/5 dtugosci belki od jej koncdw. Nie dopuszcza sie
przenoszenia belek za pret gérny miedzy weztami. W czasie zatadunku i roztadunku nie dopuszcza sie rzucania
belek ani uderzania nimi o inne przedmioty lub przedmiotami o belki.

W imieniu producenta podpisat:

Mirsk, dnia 09.01.2017 .
Z-a Petnomocnika d/s. ZKP
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